
Torwash
eindpresentatie



Doel van de presentatie

• Informatieve terugkoppeling over de uitgevoerde pilot Torwash te rwzi Land van Cuijk.
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Achtergrond

• Torwash BV is een spin-off bedrijf van TNO.

• Torwash is een innovatieve techniek voor de productie van vaste 

biobrandstof uit laagwaardige, zouthoudende en natte biomassa (bijv. 

slib van een rwzi). De basis van het proces is een hydrothermale 

behandeling van biomassa in water. In de reactor wordt de biomassa 

onder hoge druk (16 bar) en hoge temperatuur (200°C) behandeld.

• Waarom Torwash?

• Verwerkingscapaciteit slibverbranding staat onder druk.

• Relatief veel water aanwezig in te verbranden slib (ongeveer 75%).

• Gebruik van polyelektrolyten (PE) ten behoeve van 

slibontwatering heeft een aanzienlijke klimaatvoetafdruk.
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Projectdoelen

• Succesvolle inbedrijfstelling Torwash systeem.

• Aantonen Torwash effect op grotere schaal:

• Ontwatering tot minimaal 50% drogestof, zonder gebruik van PE.

• Anaerobe afbreekbaarheid CZV tot minimaal 70% (langdurige lab-schaal testen).

• Inpassing Torwash systeem op de zuivering (effect van N-, P- en CZV-vracht).

• Aantonen robuustheid van het systeem door middel van duurtesten:

• 1.000 uur onvergist slib.

• 1.000 uur gegist slib.

• 100 uur industrieel slib.

• Aantonen afzet van slib perskoeken als biobrandstof.
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Test installatie op rwzi Land van Cuijk

• Behandelen van 10% van het slib (500 kg/uur) van 

rwzi Land van Cuijk.

• = 20x groter dan de eerder uitgevoerde pilot 

op rwzi Almere.

• Verschillende slibsoorten behandeld:

• Onvergist slib rwzi Land van Cuijk

• Gegist slib rwzi Land van Cuijk

• Onvergist slib rwzi Den Bosch

• Onvergist slib awzi Lelystad

• Gegist slib rwzi Venray

• Onvergist slib slachterij (via Rehydro)

• Papierslib Industriewater Eerbeek
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Rol waterschap Aa en Maas

• Faciliteren proeflocatie op rwzi Land van Cuijk.

• Financiële bijdrage Aa en Maas:

• Exploitatiekosten tijdens het project ongeveer €170.000,- (excl. btw.). Bestaande uit oa 

personeelskosten, analyses en elektriciteitsverbruik van de pilotinstallatie. Hiervan wordt 25% 

vergoed door subsidie.

• In-cash investering van €200.000,- (excl. btw.) ten behoeve van de verdere opschaling van de 

Torwash-techniek.

• Totale projectkosten gezamenlijke partijen: €5.100.000,-
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Process Flow Diagram 7



Tijdlijn 8



Resultaten 9

Vaste biobrandstof 
(55-60% ds) 
na filtratie

Snelle uitzakking vaste 
stof na TORWASH 

reactor



Resultaten

• Succesvolle inbedrijfstelling Torwash systeem.

• Aantonen Torwash effect op grotere schaal:

• Ontwatering tot minimaal 50% drogestof, zonder gebruik van PE.

• Anaerobe afbreekbaarheid CZV tot minimaal 70% (langdurige lab-schaal testen).

• Inpassing Torwash systeem op de zuivering (effect van N-, P- en CZV-vracht).

• Aantonen robuustheid van het systeem door middel van duurtesten:

• 1.000 uur onvergist slib.

• 1.000 uur gegist slib.

• 100 uur industrieel slib.

• Aantonen afzet van slib perskoeken als biobrandstof.
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Conclusies

• Onvergist slib:

• Torwash is succesvol toegepast voor het behandelen van onvergist slib met een ontwateringsresultaat 

van >50% drogestof.

• Vergist slib:

• Op dit moment is het behandelen van vergist slib met Torwash geen geschikte route door het relatief 

lage ontwateringsresultaat.

• Het Torwash systeem is op pilotschaal (500 kg slib/uur) succesvol te bedrijven.

• De perskoeken kunnen met de juiste maatregelen worden beschouwd als een haalbare toekomstige 

bijstookbrandstof in een biomassa-energiecentrale.

• De deelstroombehandeling van het filtraat werkt met een verdunningsfactor van driemaal.
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Aandachtspunten

• Kosten en technologische werking bij opschaling van de Torwash reactor.

• Let op de afzetroute van de perskoeken. Afvoer van de perskoeken naar de biomassa-energiecentrale 

levert lagere kosten en een hogere elektriciteitsproductie, maar beperkt de mogelijkheden van 

terugwinning van fosfor uit de verbrandingsas. Afvoer van de perskoeken naar een slibmonoverbranding 

levert hogere kosten en een lagere elektriciteitsproductie, maar opent de weg naar fosforterugwinning uit 

de verbrandingsas.

• De filtraatbehandeling is tijdens de uitgevoerde pilot op rwzi Land van Cuijk slechts op labschaal 

uitgevoerd. In het vervolg wordt een continue filtraatbehandeling aanbevolen.

• De anaerobe afbreekbaarheid van CZV in de filtraatstroom was ongeveer 50%. De doelstelling was 

minimaal 70%. Extra aandacht moet worden besteed aan de uiteindelijke kwaliteit van het effluent van de 

filtraatstroom. Deze wordt namelijk weer gevoed aan het influent van de zuivering.
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Vervolg 14

TRL6 (2019)
AWZI Almere

25 kg slib/uur 
(1,25 kg ds/uur)

TRL7 (2024)
RWZI Land van Cuijk

500 kg slib/uur 
(25 kg ds/uur)

TRL8 (2027)
AWZI Vergulde Hand

2.500 kg slib/uur 
(125 kg ds/uur)
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